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Vanligt forekommande bendamningar pa autonoma system (drénare)
-UxV (Unmanned x Vehicle, x: se nedan)

-UAV (Unmanned Aerial Vehicle). Ofta kallade “dronare”
-RPAS (Remotely Piloted Aircraft System)

-UAS (Unmanned Aircraft System)

-USV (Unmanned Surface Vehicle)

-UUV (Unmanned Underwater Vehicle)

-UGV (Unmanned Ground Vehicle)

-UMS (Unmanned Maritime Systems)

-FPV (First-Person View)

Beteckning framfor farkosttyp:

Storleksbegrepp: s, M, X, XL

C (Counter)
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Regelverk maritimt, pagaende arbete:

COLREG (Collision Regulations), avrapportering till IMO (International Maritime Organisation)
NATO

Sverige: Transportstyrelsen — Behérighetsfrdgan
PTS (Post och Telestyrelsen) — Radiofrekvenser for natverk och kommunikation
Regioner/Lansstyrelser — kameror och fotografering inom ramen for GPDR
Forsvarsmakten — SLAM, insamling och spridning av geodata

och overordnat detta:

IHL: Internationell humanitir ritt (IHL), dven kidnd som krigets lagar, ar den lag som
reglerar krigforingen. Det ar en gren av internationell ratt som syftar till att begransa
effekterna av vapnad konflikt genom att skydda personer som inte deltar i fientligheter
och genom att begransa och reglera de krigsmedel och metoder som ar tillgangliga for
stridande.



"CONNECTIVITY” —"POSITIONING”

Forutsattning saval som Achilleshal fér autonoma system
Rymdférmaga kravs, annars blir allt mycket svarare
Innan Starlink (motsv) — Satcomsatelliter i stationar bana

Starlink: -
- férsta satelliten 2019, juni-2026 fanns 10 400 st i LEO-bana =
- 75 % av alla mandvrerbara satelliter
- 12 miljoner abbonenter

Utmaningar — forstor natthimlen, Kesslersyndromet...

Alternativ? — traditionell satcom, radiovagor, relastationer etc
GNSS-systemen, tex GPS, vikten av alternativ




Levels of autonomy

5. Autonomous

4. Monitored

3. Delegated

2. Directed

1. Operated

0. Human on board
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Observe

What is the current situation? What is the reason you want to change?
how bad do you want to change?

it to your destination?

Decide

What is the exact path you are going to take? How are you going to

Orient
Where are you currenthy at relative to where you want to go? How far is
| handle challenges and set backs?

Act

What's the approach and method you will take to implement the
decisions? What is your action plan?

”Férst pa bollen vinner”...



Medvetenhet om autonoma systems potential (“dronare”)

*Kriget i Nagorno Karabakh mellan Armenien och Azerbajdzjan (27/9-10/11 2020)
intryck — “hdjda 6gonbryn”

*“Obemannade och autonoma system, ett marint paradigmskifte”

Tidskrift i Sjovasendet nr 2-3, 2020
Lank: Tidskriftsarkiv - Kungl. Orlogsmannasillskapet (TiS Nr 2 2020 sid 155-163 och TiS Nr 3 2020 sid 249-257)

*Kriget i Ukraina: 24 februari 2022 — omvarlden vaknar till en ny varld fylld av dronare


https://www.koms.se/tidskrift/arkiv/
https://www.koms.se/tidskrift/arkiv/
https://www.koms.se/tidskrift/arkiv/
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Jetdronaren och larandets takt — om innovation, Al och ledning i kriget i Ukraina

(ref: Jetdronaren och ldrandets takt - om innovation, Al och ledningi kriget i Ukraina - Carl Heath — Musings on the Internet

Ingen sida behaller ett tekniskt forsprang sarskilt 1ange, den vinner som lar sig snabbast, och omsatter larandet i
handling. Larandet sker i samspelet mellan forband, utvecklare, fabriker, forskare och de som fattar beslut och
fordelar pengar. Darfor ar tempot i larandet i grunden en fraga om ledning och styrning.

Taktiska dronare star for 60-70 % av de ryska system som skadats eller forstorts. Men, deras verkan avgors av
soldater, forband, verkstader och organisationer som utvecklar och anvander dem.

Satelliter, dronare, sensorer, uppkopplade enheter och Al hanger ihop i ett och samma system. Det ukrainska
lagesbildssystemet. Den som har den basta integrationen av “helheten” vinner fler strider, och snabbare.

Ryssland fornyar sig i ungefar samma takt som Ukraina, med betydligt storre resurser. Ukraina lar sig nerifran och
ut, medan Ryssland kopierar uppifran och skalar ut. Bakom Ryssland star Kina, med ca 80 % av varldsmarknaden
for sma dronare och deras komponenter. Kina lar sig genom sina komponenter i nagon annans krig.

Al genomsyrar idag kriget pa alla nivaer. Langst ut finns malsékningen som gor att en dronare traffar, trots
stérning. Ukraina stravar efter att en manniska ska vara inblandad i varje militart beslut, detta galler inte Ryssland.

Att beharska tekniken spelar storst roll. Det handlar om att forsta var, nar och hur Al gor skillnad, och att lara sig det
snabbare an motstandaren. OODA-loopen, att observera, orientera, besluta och agera, omfattar hela systemet.
Tiden fran att en ny modell eller forskningsartikel publiceras till att den anvands for att |6sa ett problem har blivit
en del av krigets loop, och da ingar dven forskningen i den. Tiden fran identifierat behov till anvandbar formaga kan
betraktas som ett matt pa ett lands beredskap.
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Ukrainska forband tjanar poang for bekraftade traffar, spaning och evakueringar och bestaller sedan sjalva
utrustning i en digital marknadsplats. Har erfordras radighet, innebarande sinnesnarvaro och forfoganderatt.

Utmaningen for manga forsvarsmakter, inte minst den svenska, ar att ga fran en forvaltningsorganisation i fred till
en utvecklingsorganisation for krig.

Syntes: Pengar behdvs och hjalp att skala upp. Ett forslag for Europa ar att Ukraina licensierar sin teknik och att
européerna tillverkar den. Har behover Europa bygga in sig i den ukrainska larandeloopen, med ingenjorer,
forskare, tillverkare och testmiljoer som arbetar i samma takt. Da kan kunskapen ocksa ga tillbaka till oss. Vi
behover radighet 6ver vara egna beroenden, av kinesiska komponenter lika vdl som av amerikanska moln,
satelliter och modeller. Vi behdver ocksa bygga natverken innan vi behover dem. De natverk ett samhalle har i

fred ar precis sa bra som de blir i krig.

Nagra siffror: UKR 2022: 5 000 dronare, UKR 2026: > 5 000 000 drdnare

Viktiga parametrar: Balans mellan effektivitet och kostnad — omloppstid — partners — ekosystem




"HYBRID NAVY”

4
& Royal Netherlands Navy

Marltlme Uncrewed

Future Vision Maritime Uncrewed — OpenTK
Bildfil: 06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4



https://berthub.eu/tkconv/oo.html?nummer=06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/oo.html?nummer=06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/oo.html?nummer=06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4
https://berthub.eu/tkconv/getrawoo/06e04f0d-09e4-46a3-9256-f0bf44236ae4

Fully crewed platforms

The transition from fully crewed platforms, through an intenim period with experimental
low-crewed platforms and (often remotely controlied) uncrewed systems, Lo a system-of-
systems opproach of lighter crewed plotforms, surrounded by uncrewed (and cutonomous)
systems. This opplies both on the high seas (above) and in amphibious operations (below).

Distributed mix of crewed, uncrewed

RNLN Today

3 attack submarines

6 frigates

4 offshore patrol vessels
3 minehunters

1 replenishment oiler

1 joint support ship

2 landing platform docks
40 other ships

19 helicopters NH90

Future Force 2035
4 ORCA Submarines
4 Future Air Defender
4 ASW Frigates

6 MCM ships

4 AMF TP Ships

» Protection of the North Sea and the Dutch Caribbean

» Naval mine warfare

«» Anti-submarine warfare

- Integrated air and missile defence
« Littoral: amphibious operations
« Maritime special operations

« Maritime strike




UAV: stora 30-70, sma >1500
Large USV: 15-40

USV: 50-100

UUV: 60-110

Integrated Air & Missile Defence o
OWA: X (manga...)
Anti Submarine Warfare ROV 10-20’ X
5-10
10-20 >1500
5-10
5-10
Protection of the North Sea 2
and the Dutch Caribbean Maritime Special Operations
15-25 5-15
5-15 X
0-5 15-25 5-15 x
5-15 'y
X
X
5-15
X
x 4 A
5-15 4
% 4020 el ./

Naval Mine Warfare

1SS, CSS, Support
Satellite UAV MSS USV UUV OWA Seabed Platforms 10-20 «x 60-110 50-100 15-40 >1500 Total per UXV
Legenda
UXV's (in the rings): Platforms (in center):
UAV:  Uncrewed Aenal Vehide MCM: Mine Counter Measures platform Conceptual Future Force (‘radar picture’) of the Royol Netherfands Navy, as
MSS:  Multirole Support Ship (Large USV) ASWF: Anti Submarine Warfare Frigate ambition for its fleet in 2035, in which the seven operational future perspectives
USV:  Uncrewed Surface Vehide (USV's) FUAD: Future Air Defender o 2L A PR I A
UUV:  Uncrewed Underwater Vehicle ATS: Amp!ibtousTrampon Ship are transloted into the number of uncrewed systems on the basis of the number
OWA: One Way Attack drone ORCA: Submanines of plonned lorge platforms
ROV: Remotely Operated Vehide JSS:  Joint Support Ship

(SS:  Combat Support Ship



Effectively collaborating ships and systems for maritime protection, security and effectiveness

through the maritime application of smart technology

Potential applications (system of systems):

Upscaling production:
3D-printing / Composites / Robotic welding (metals and plastics)

Rl Environments for
experimentation

& &g Prototyping (short-cycle) *

Knowledge and Technology Development with industry parties (Navigation plans)




By 2005, Naval Mise Warfare will inchade Mies Laing (ML) In addition

10 Mine Counter Measures (MOM)L The NMW deployment area inchudes
domastic waters, sO-Called chokepoints, and foreign witers, with the aim of
ensuring safe routes to and from ports and cperational aceas.

For MCM, the capacity is birational, uncrewed, autonomous, networked,
and scalable to enable effects-Sased operations. CZSK has several parent
phatforms for this purpose, carrying a mix of uncrewed and autonomous
Systerms, and deploying them in a networked maneer. Diver deployment,
supported by uncrewed Systems, remaing necessary for complex situations.

Using data fusion and AL results of the deployment are desplayed Cearly on
the onboird and/or shore-based systems, and Intial recommendations are
provided. A robust cyber network i essential for this,
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Protecting the North Sea and the Caribbean reemains & key prionty due m e
10 SCOnOmIC and strategic Interests. ISR (ntelligence, Surveilance and
Reconnaissance) plays a significant role in this. By 2035, this role will be
fully fulfiled by a combination of networked, permanently installed sensors
and uncrewed systems. This systemn of systems will stil be controlied by
humans from a Maritime Operations Centre IMOC). The targe amounts of
sensor data will be combined through data fusion and interpreted by AL The
Al will putomatically detect suspIcious sRuations or Behavicur. These pop-
up events will be further investigated and, ¥ necessary, monitored, tracked,
nd ienpected by task-specific, uncrewed systems, If malicious ntert s
suspected, intervention may be Intiated.
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